
ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

НАГНЕТАТЕЛИ И ТЕПЛОВЫЕ ДВИГАТЕЛИ  

Аннотация 

 

Цели освоения дисциплины 

Подготовка специалиста способного к выполнению следующих видов 

профессиональной деятельности: проектно- конструкторской и производствен-

но-технологической; исследовательской; эксплуатационной; монтажно-

наладочной; а также осуществлять рациональный выбор нагнетателей, насосно-

го, компрессорного, вентиляционного оборудования теплотехнологических, 

энергосберегающих, теплоснабжающих систем и комплексов. 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 

часа. 

Содержание дисциплины 

Введение. Основные термины и определения. Эффективность, достоинст-

ва и области применения пневмогидротранспорта. Единицы измерения давле-

ния. Шкала давлений ГМК.  

Насосы. Классификация насосов. Центробежные насосы. Конструкция 

центробежных насосов.  Уравнение Эйлера для центробежных насосов. Стати-

ческий и динамический напор. Теоретические и действительные характеристи-

ки центробежных насосов. Подобие центробежных насосов. Безразмерные ха-

рактеристики и коэффициент быстроходности. Пересчет характеристик центро-

бежных насосов. Регулирование подачи. Кавитация и допустимая высота вса-

сывания. Пример расчета и конструирования центробежного насоса.  

Осевые насосы. Конструкция осевых насосов. Решетка профилей. Урав-

нение энергии и теоретический напор.  Характеристики и регулирование осе-

вых насосов.  

Поршневые и роторные насосы. Принцип действия поршневого насоса. 

Индикаторная диаграмма. Подача поршневого насоса. Напорная характеристи-

ка и регулирование поршневых насосов. Индикаторная мощность и КПД насо-

сов. Допустимая высота всасывания. Роторные насосы. Пример расчета и кон-

струирования роторного насоса.  

Сети и работа насосов в сети.  Классификация сетей Сопротивление и на-

порная характеристика сети для перемещения жидкостей. Определение опти-

мального диаметра трубопровода. Особенности расчета линий для транспорти-

ровки горячих газов. Расчет газопроводов и воздухопроводов высокого давле-

ния Устойчивость работы сети (помпаж и гидравлические удары). Расчет пнев-

мотранспортных сетей. Понятие о гидроприводе. Основы проектирования се-

тей.  

Работа насосов в сети Совместная работа нагнетателя и сети. Регулирова-

ние подачи. Схемы соединения насосов.  Параллельное соединение. Законо-

мерности параллельной работы. Работа насосов в распределенной сети. После-

довательное соединение. Смешанное соединение. Регулирование установки из 

нескольких насосов.  



Системы технического водоснабжения. Схемы технического водоснаб-

жения. Баланс воды предприятия. Насосные станции. Выбор насосов и приво-

дов. Выбор числа насосов в насосной станции. Устройства для охлаждения во-

ды. Очистка промышленных сточных вод.  

Теория компрессорных машин. Классификация компрессоров. Характе-

ристики и типы компрессоров. Термодинамика процесса сжатия. Уравнение со-

хранения энергии процесса сжатия. КПД и мощность компрессора. Охлаждение 

газа в компрессоре. Многоступенчатое сжатие. Расчет расхода воды на охлаж-

дение.  

Объемные компрессоры. Конструкции поршневых компрессоров. Инди-

каторная диаграмма поршневого компрессора. Подача поршневого компрессо-

ра. Мощность поршневого компрессора. Многоступенчатые поршневые ком-

прессоры и допустимая степень сжатия. Регулирование поршневых компрессо-

ров. Винтовые компрессоры. Роторные компрессоры. Пример расчета роторно-

го компрессора.  

Динамические компрессоры (турбокомпрессоры). Классификация дина-

мических нагнетателей по быстроходности. Характеристики лопастных ком-

прессоров и их пересчет. Регулирование лопастных компрессоров. Центробеж-

ные компрессоры. Пример расчета и конструирования центробежного нагнета-

теля. Осевые компрессоры. Пример расчета осевого компрессора. Детали ма-

шин осевых и центробежных компрессоров.  

Центробежные вентиляторы. Выбор, расчет и конструирование высоко-

эффективного центробежного вентилятора.  

Системы воздухоснабжения промышленных предприятий. Состав систе-

мы воздухоснабжения и компрессорных станций. Основные типы потребителей 

сжатого воздуха. Приближенный расчет расхода воздуха потребителей. Уточ-

ненный расчет расхода воздуха потребителей. Производительность компрес-

сорной станции и потери воздуха в сети. Расчет воздухопроводной сети. При-

мер расчета воздухопроводной сети.  

Оборудование компрессорных станций. Выбор компрессоров системы 

воздухоснабжения. Воздухозаборное устройство и фильтры для очистки возду-

ха. Промежуточные и концевые холодильники. Влагомаслоотделители. Уста-

новки для осушки сжатого воздуха. Ресиверы (воздухосборники). Система во-

доснабжения компрессорной станции Пример расчета компрессорной станции. 

 Проектирование ГМК и сетей. Автоматическое проектирование и изго-

товление деталей осевых и центробежных компрессоров и сетей.  

Привод ГМК. Электропривод. Оптимизация электропривода. Пример 

расчета ветродвигателя. Пример расчета газотурбинного привода.  

Автоматизация ГМК. Автоматизированные передвижные компрессоры. 

Автоматические компрессорные и насосные станции.  

Энергосбережение и экология ГМК. Энергосбережение в насосных уста-

новках. Понятие о тепловых насосах. Понятие о турбодетандерах. Ветроэнерге-

тика.  

Испытания нагнетателей и ГМК. Стенды для испытания и исследования 

ГМК.  
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